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Fuel injection nozzle; has nozzle body with two groups of nozzle holes 
opened and closed by two nozzle needles, which are independently operated 
and are arranged next to each other 
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Abstract of DE1 001 0863 

The nozzle (10) has a nozzle body (12) with two 



groups of nozzle holes (14,16), two nozzle 
needles (18,20) and a separate pressure 
chamber (24,34) for each nozzle needle. The 
nozzle needles can be independently switched 
between a closed position, in which the nozzle 
holes allocated to the needle are closed and an 
injection position, in which the nozzle holes are 
open. The two nozzle needles are arranged next 
to each other. An Independent claim is included 
for a method to operate the nozzle. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
@ Einspritzdiise 

@ Bei einer Kraftstoff-Einspritzduse mit einem Dusenkdr- 
per (12), der eine erste und eine zweite Gruppe von Spritz- 
lochern (14, 16) aufweist, einer ersten und einer zweiten 
Dusennadel (18, 20) sowie einer separaten Druckkammer 
(24, 34) fur jede Dusennadel, so dafS diese unabhangig 
voneinander zwischen einer geschlossenen Stellung, in 
der die der entsprechenden Dusennadel zugeordneten 
Spritzlocher geschlossen sind, und einer Einspritzstellung 
verstellbar sind, in der die entsprechenden Spritzlocher 
geoffnet sind, soli bei einfachem Aufbau eine freie Wahl 
der Spritzquerschnitte moglich sein. Zu diesem Zweck ist 
vorgesehen, daS die beiden Dusennadeln aneinander an- 
grenzen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft eine KraiuUoff-Einspritzduse mit 
einem DUsenkdrper, der eine erste und eine zweiie Gruppe 
von Spritzlochern aufweist, einer ersten und einer zweiten 
Dusennadel sowie einer separaten Dnjckkammer fiir jede 
Diisennadel, so daB diese unabhangig voneinander zwischen 
einer geschlossen Stellung, in der die der entsprechenden 
Diisennadel zugcordnctcn Spritzlocher geschlossen sind, 
und einer Einspritzstellung verstellbar sind, in der die ent- 
sprechenden Spritzlocher geoffhet sind. Die Erfindung be- 
trifft auch ein Verfahren zum Betreiben einer Kraftstoff-Ein- 
spritzduse. 

Aus der DE 40 23 223 Al ist eine Kraftstoff-Einspritz- 
duse der eingangs genannten Art bekannt. Die Spritzlocher 
einer Gruppe sind jeweils entlang einem Kreis angeordnet, 
wobei ein innerer Kreis und ein zu diesem konzentrischer 
auBerer Kreis gebildet sind. Die den auBeren Spritzlochern 
zugeordnete Dusennadel ist als Hohlzylinder ausgefuhrt, 
und die den inneren Spritzlochern zugeordnete Diisennadel 
ist im Inneren der hohlen Dusennadel angeordnet. Zwischen 
der inneren Dusennadel und der auBeren Diisennadel ist eine 
Trcnnhulsc angeordnet, die von einer Druckfcdcr in Anlagc 
an einen Dichtsitz im Diisenkorper beaufschlagt wird, der 
zwischen den beiden Spritzlochkreisen ausgebildet ist. Die 
inneren Spritzlocher dienen zur Voreinspritzung, wahrend 
die auBeren Spritzlocher zur Haupteinspritzung vorgesehen 
sind. In jedem Fall gewahrleistet die 'iYennhulse wahrend 
des Offnens der Diisennadeln, daB die beiden Gruppen von 
Spritzlochern voneinander getrennt bleiben. 

Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist der ver- 
gleichsweise hohe Bauaufwand. Da die Spritzlocher der bei- 
den Gruppen sehr nahe beieinander liegen, mUssen auf sehr 
kleinem Bauraum sowohl die beiden Diisennadeln als auch 
die Trennhiilse untergebracht werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Einspritz- 
diisc der eingangs genannten Art dahingchend wcitcrzubil- 
den, daB ein einfacherer Aufbau erzielt wird. Weiterhin soli 
eine flexible Nutzung der beiden Gruppen von Spritzlochern 
durch eine geeignete Ansteuerung der beiden Diisennadeln 
ermoglicht werden. Die Aufgabe der Erfindung besteht auch 
darin, ein Verfahren zum Betreiben einer Einspritzduse der 
eingangs genannten Art zu schaffen. 

Vorteile der Erfindung 



nen. Auf diese Weise kann ein Varioeffekt erzielt werden, da 
durch die geeignete Ansteuerung einer der beiden Dusenna- . 
deln oder beider Diisennadeln die Gesamtquerschnittsflache 
der Einspritzlocher an die jeweilige Einspritzung angepaBt 
5 werden kann. Falls langere Zeit nur eine Lochreihe betatigt 
wird, kann durch geeignetes, unter Urnstanden nur kurzzei- 
tiges Umschalten auf die andere Lochreihe verhindert wer- 
den, daB die andere Lochreihe verkokt. Das Verfahren ge- 
maB Patentanspruch 8 kann grundsatzlich auch bei einer 
10 Einspritzduse verwendet werden, bei der zwischen den bei- 
den Diisennadeln cine Trcnnhulsc vorgesehen ist, wclchc 
die Abdichtung zwischen den verschiedenen Lochreihen er- 
leichtert 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
15 aus den Unteranspriichen. 



Die Kraftstoff-Einspritzduse mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB auf die Trennhiilse oder 
ein ahnliches Dichtelement zwischen den beiden Diisenna- 
deln verzichtet werden kann. Diesem Aufbau liegt die Er- 
kenntnis zugruridc, daB cine Abdichtung der entsprechenden 
Spritzlocher der einen Gruppe auch bei geoffneter Diisenna- 
del fur die Spritzlocher der anderen Gruppe zuverlassig er- 
zielt werden kann, ohne daB eine separate Abdichtung erfor- 
derlich ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist fiir mindestens eine der Diisennadeln eine An- 
schlagkammer vorgesehen, die mit einem Hydraulikan- 
schluB versehen ist. Auf diese Weise wird ein hydraulischer 
Hubanschlag fur die entsprechende DUsennadel geschaffen, 
der die Oflhungsbewegung der Dusennadel sanfter begrenzt 
als ein ublicher mechanischer Hubanschlag. Somit wird eine 
hohere Lebensdauer der Dusennadel erzielt. 

Das Verfahren gemaB Patentanspruch 8 bietet den Vorteil, 
daB beliebig die verschiedenen Spritzlocher sowohl fur die 
Vor- als auch die Haupteinspritzung verwendet werden kon- 



Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgen unter Bezugnahme auf 
20 eine bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben, die in den 
beigefiigten Zeichnungen dargestellt ist. In diesen zeigen: 
Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Kraftstoff-Einspritzduse im 
Querschnitt; 

Fig. 2 schematisch ein Kraftstoff-Einspritzsystem, bei 
25 dem die Einspritzdiisc von Fig. 1 verwendet wird. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die in Fig. 1 gezeigte Einspritzduse 10 weist einen Dii- 
30 senkorper 12 auf, der mit zwei Gruppen von Spritzlochern 
14, 16 versehen ist. Die Spritzlocher jeder Gruppe sind ent- 
lang einem Kreis angeordnet, wobei die beiden gebildeten 
Kreise konzentrisch sind und der Kreis der ersten Spritzlo- 
cher 14 den von den zweiten Spritzlochern 16 gebildeten 
35 Kreis umgibt. 

Im Inneren des Diisenkorpers sind eine erste Dusennadel 
18 und eine zweite Dusennadel 20 angeordnet. Die erste Dii- 
sennadel 18 weist einen ringformigen Querschnitt auf, ist 
also hohl ausgebildet, und die zweite Diisennadel 20 ist im 
40 Inneren der ersten Diisennadel 18 angeordnet. Die erste Dii- 
sennadel 18 wirkt mit den Spritzlochern 14 der ersten 
Gruppe zusammen, und die zweite Dusennadel 20 wirkt mit 
den Spritzlochern 16 der zweiten Gruppe zusammen. Jede 
Diisennadel liegt dabei so am Diisenkorper 12 an, daB in ra- 
45 dialer Richtung betrachtet auf der Innenseite und der Au- 
Benseite des entsprechenden Spritzlochkreises abgedichtet 
wird. 

Die erste DUsennadel 18 ist mit einem Bund 22 versehen, 
der an dem Diisenkorper 12 anliegt, so daB eine Druckkam- 
50 mer 24 gebildet ist. Diese ist mit einem KraftstoffanschluB 
26 versehen, so daB die Druckkammer 24 mit Druck beauf- 
schlagt werden kann. 

Auf der von der Druckkammer 24 abgewandten Scitc des 
Bundes 22 ist eine Anschlagkammer 27 gebildet, in welcher 
55 eine Druckfeder 28 angeordnet ist Diese stiitzt sich an dem 
Diisenkorper 12 ab und beaufschlagt die erste Dusennadel 
18 gegen den Diisenkorper 12, so daB die Spritzlocher 14 
geschlossen sind. Die Anschlagkammer 27 ist mit einem 
HydraulikanschluB 30 versehen, mittels dem der in der An- 
60 schlagkammer 27 herrschende Druck variiert werden kann. 
In vergleichbarer Weise ist die zweite DUsennadel 20 mit 
einem Bund 32 versehen, so daB eine Dnickkammer 34 ge- 
bildet ist, die mit einem KraftstoITanschluB 36 versehen ist, 
sowie eine Anschlagkammer 37, in der eine Druckfeder 38 
65 angeordnet ist und die mit einem I Iy draulikanschluB 40 ver- 
sehen ist. 

Anhand von Fig. 2 wird nun die Funktionsweise der be- 
schriebenen Einspritzduse erliiutert. Die Einspritzduse 10 ist 
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an ein Kraftstoff-Einspritzsystem angeschlossen, das einen 
Hochdruckspeicher 42 fur den einzuspritzenden Kraftstoff 
aufweist. Von diesem fuhren Versorgungsleitungen 44, 46 
zu den Kraftstoffanschlussen 26, 36, wobei schaltbare Ven- 
ule 48, 50 vorgesehen sind, mittels denen die Verbindung 5 
von den Versorgungsleitungen zu den Kraftstoffanschlussen 
gccffhct "«i;d gcschlosscii Wci"d^ii kauu. Es kuimen eniweuer 
3/2- Wege- Venule oder jeweils zwei 2/2-Wege-Ventile ver- 
wendet werden. 

Wenn der ersten Druckkammer 24 iiber den Kraftstoffan- 10 
schluB 26 Kraftstoff zugcfuhrt wird, offnct die crstc Diiscn- 
nadel 18, sob aid die in der Druckkammer 24 erzeugte Off- 
nungskraft groBer ist als die von der Druckfeder 28 und ge- 
gebenenfalls dem Druck in der Anschlagkammer 27 er- 
zeugte SchlieBkraft. Es kann dann Kraftstoff durch die 15 
Spritzlocher 14 eingespritzt werden. Die hydraulische An- 
schlagkammer 27 ermogiicht dabei eine sanfte Begrenzung 
des Offnungshubes der ersten Diisennadel 18, wobei diese 
Begrenzung durch ein schaltbares Ventil, das dem Hydrauli- 
kanschluB 30 zugeordnet ist, variabel gesteuert werden 20 
kann. 

In vergleichbarer Weise kann durch Zufuhr von Kraftstoff 
iiber den Krafts toffanschluB 36 ein Ofrnen der zweiten Dii- 
sennadel 20 herbeigefuhrt werden. Der in der Druckkammer 
34 vorlicgcndcn Kraftstoff wird dann durch cine Bohrung 25 
52 im Inneren der zweiten Diisennadel 20 zu deren vorderen 
Ende gefiihrt, so daB der Kraftstoff durch die Spritzlocher 16 
austreten kann. Alternativ konnte ein Ringspalt zwischen 
der ersten Diisennadel 18 und der zweiten Diisennadel 20 
verwendet werden, wobei dann noch eine Abdichtung ge- 30 
geniiber der Anschlagkammer 27 der ersten Diisennadel 
vorgesehen werden miifite. Auch der Offnungshub der zwei- 
ten Diisennadel kann durch die hydraulische Anschlagkam- 
mer 37 und den HydraulikanschluB 40 variabel gesteuert 
werden. .35 

Mit der beschriebenen Einspritzdiise kann der Spritzquer- 
schnitt frei gewahlt werden. Es kann beliebig entweder die 
eine oder die andere Gruppe der Spritzlocher 14, 16 verwen- 
det werden oder sogar bcidc Spritzlochgruppcn gleichzcitig. 
Beispiels weise kann sbwohl die Vor- als auch die Hauptein- 40 
spritzung bei geringer Last durch Offhen der Spritzlocher ei- 
ner Gruppe erfolgen, wahrend fur den Vollastbetrieb beide 
Spritzlochgruppen gleichzeitig zur Einspritzung verwendet 
werden. Auch kann wahrend des Betriebes von der einen 
Spritzlochgruppe zur anderen Sprit zlochgruppe umgeschal- 45 
tet werden, urn ein Verkoken der Spritzlocher zu vermeiden, 
die gerade nicht benutzt werden. Im Gegensatz zu auBenoff- 
nenden EinspritzdUsen, bei denen die Verwendung von un- 
terschiedlichen Spritzlochreihen dazu fiihrt, daB die Diisen- 
nadel groBe Hiibe zuriicklegen muB, schafft die vorliegen- 50 
den Gestaltung eine innenoffnende Einspritzdiise, die bei 
geringem Bauaufwand eine freie Wahl des Spritzquerschnit- 
tcs bei klcincm Offnungshub der cntsprcchendcn Diisenna- 
del ermogiicht. 

GemaB einer abweichenden Ausfuhrungsform der Erfin- 55 
dung konnen die Anschlagkammem auch.ohne Hydrauli- 
kanschluB 40 ausgestaltet werden, so daB sich eine weiter 
yereinfachte Gestaltung ergibt. Auch kann zwischen den 
bei den Diisennadeln eine Trennhiilse verwendet. werden, die 
bei hohen Betriebdriicken die zuverlassige Abdichtung zwi- 60 
schen den beiden Spritzlochgruppen gewahrleistet. 



Bezugszeichenliste 



10 Einspritzdiise 
12 Diisenkorper 
14 Spritzlocher 
16 Spritzlocher 
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18 Diisennadel 
20 Diisennadel 
22 Bund 

24 Druckkammer 

26 KraftstoffanschluB 

27 Anschlagkammer 

25 Druckfeder 

30 HydraulikanschluB 
32 Bund 

34 Druckkammer 

36 KraftstoffanschluB 

37 Anschlagkammer 

38 Druckfeder 

40 HydraulikanschluB 

42 Krafts toff- Hochdruckspeicher 

44 Versorgungsleitung 

46 Versorgungsleitung 

48 Ventil 

50 Ventil 

52 Bohrung 

Patentanspruche 

1. Krafts toff-Einspritzdiise mit einem Diisenkorper 
(12), der cine crstc und cine zweite Gruppe von Spritz- 
lochern (14, 16) aufweist, einer ersten und einer zwei- 
ten Diisennadel (18, 20) und einer separaten Druck- 
kammer (24, 34) fur jede Diisennadel, so daB diese un- 
abhangig voneinander zwischen einer geschlossenen 
Stellung, in der die der entsprechenden Diisennadel zu- 
geordneten Spritzlocher geschlossen sind, und einer 
Einspritzstellung verstellbar sind, in der die entspre- 
chenden Spritzlocher geoffnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Diisennadeln (18, 20) anein- 
ander angrenzen. 

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spritzlocher (14, 16) jeweils entlang 
einem Kreis angeordnet sind, daB die erste Diisennadel 
(18) hohl ausgefuhrt ist und daB die zweite Diisennadel 
(20) sich durch die erste hindurch erstreckt. 

3. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB der Kraftstoff fiir die der zweiten Diisen- 
nadel (20) zugeordneten Spritzlocher durch einen Frei- 
raum zwischen der ersten und der zweiten Diisennadel 
(18, 20) zugefuhrt wird. 

4. Einspritzdiise nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kraftstoff fiir die der zweiten Diisen- 
nadel (20) zugeordneten Spritzlocher duch eine Boh- 
rung im Inneren der zweiten Diisennadel (20) zuge- 
fuhrt wird. 

5. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur mindestens 
cine der Diisennadeln cine Anschlagkammer (27, 37) 
vorgesehen ist, die mit einem HydraulikanschluB (30, 
40) versehen ist. 

6. Einspritzduse nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Anschlagkammer eine Druckfeder 
(28, 38) angeordnet ist 

7. Einspritzduse nach einem der Anspriiche 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem HydraulikanschluB 
(30, 40) der Anschlagkammer (27, 37) ein Ventil zuge- 
ordnet ist. 

8. Verfahren zum Belreiben einer Krafts loIT- Einspritz- 
diise mit einem Diisenkorper (12), der eine erste und 

. eine zweite Gruppe von Spritzlochern (14, 16) auf- 
weist, einer ersten und einer zweiten Diisennadel (18, 
20) und einer separaten Druckkammer (24, 34) fiir jede 
Diisennadel, so daB diese unabhangig voneinander 
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zwischen einer geschlossenen Stellung, in der die der 
entsprechenden Diisennadel zugeordneten Spritzlocher 
geschlossen sind, und einer Einspritzstellung verstell- 
bar sind, in der die entsprechenden Spritzlocher geoff- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, dafi sowohl die 
Spritzlocher der ersten Gruppe als auch die Spritzlo- 
cher der zweiten Gruppen fiir eine Voreinspritzung und 
eine Haupteinspritzung verwendet werden. 



Ilierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



2EICHNUNGEN SEITE 1 IV^^er: DE100 10 863A1 

Int. CI. 7 : F02M 61/10 

Offenlegungstag: 27. September 2001 




101 390/84 



